acadamit LYCEE JULES HAAG - BESANCON
HESﬂﬂQllﬂ_
. MINISTERE DE
L'EDUCATION NATIONALE - . s .
Expérimentation pédagogique :

MINISTERE DE ,
L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE « soutien aux éleves en difficulté
des séries scientifiques »

- rapport d’étape -

Résumé du projet :

Les difficultés, rencontrées par les éléves en 1° et terminales S dans les matiéres scientifiques,
nous ont fait repenser notre mode d’évaluation ou de contréle des connaissances. Un systéme
d’évaluation dit « Evaluation par contrat de confiance » a été expérimenté dans 5 classes
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travail personnel des éléves, de leur motivation et dans un certain

nombre de cas une meilleure réussite scolaire.




Nature de I'établissement

Lycée polyvalent de centre ville
Population : 50 % CSP favorisés
Formations générales : ES (1/3) S(2/3)

Acteurs adultes :

4 professeurs impliqués dans le projet

- enseignants 4 Mathématiques, sciences
physiques
- non enseignants
158 éleves impliqués 5 classes
Acteurs eleves : 64 % niveau terminales S 45 % de filles
36 % niveau premiéres S 55 % de garcons
Durée totale : deux années Périodicité : quotidienne

Conditions de I'action :

, . 9 . Horaire éleves de 2,5h a 5 h par
Année concernée : 2°™ année P

semaine
Sur temps disciplinaire : 1 discipline
Place dans I'emploi du temps | concernée par classe soit les
de I'éleve : mathématiques soit les sciences
physiques
_ _ N HSE 48 HSE hors DHG : 20
Moyens mis a disposition de
I’équipe : e Al . -
Crédits d'établissement Creédits académiques
Jim TAILLARD, mathématiques Jim.taillard@ac-besancon.fr

Correspondant de I'action :

Denis.millet@ac-besancon.fr

Denis MILLET, sciences physiques




ENFINL,ON EST S0
GAE HOTRE TRavAIL

EVALUATION
PAR CONTRAT
DE CONFIANCE

I ®Présentation de [action menée :

a) présentation générale

L’évaluation par contrat de confiance trouve ses origines dans un rapport d’André ANTIBI, fondateur du mouvement « lutte contre la constante macabre » (voir en Annexe
1 la présentation de ce qu’on peut appeler constante macabre)

Pourquoi a-t-on systématiquement dans toutes les classes un groupe d'éléves qui ne doit pas réussir ?". A partir de ce constat, I'idée est de mettre en place une évaluation
par "contrat de confiance"(EPCC), méthode ou I'éléve est informé du contenu de I'exercice et s'y prépare.

Environ 500 enseignants expérimentent déja ce contrat avec prés de 15 000 éleves. Des enseignants de maths et de frangais ont pu témoigner de son efficacité :
globalement la moyenne remonte méme si quelques éléves restent en retrait.

A la base, les 4 cinquiemes de I'évaluation a laquelle I'éléve sera soumis auront été traités d’une fagon ou d’une autre en cours et avant chacune de ces évaluations,
'enseignant se prétera a une séance de questions-réponses afin de revenir sur les derniéres difficultés rencontrées, repréciser le cadre de I'évaluation (méthodes
indispensables..etc).



b) au sein du [ycée Jules Haag

Au sein du lycée Jules Haag, nous sommes quatre collégues a avoir décidé d’appliquer cette méthode aprés avoir fait le constat suivant ; nombreux sont les éléves qui
s’engagent dans une série scientifique apres la classe de seconde et qui éprouvent d’énormes difficultés en physique et en mathématiques. Notons que pour la plupart le
passage se fait tout naturellement au vu de leurs résultats de seconde ; ce n’est donc pas d’éventuelles lacunes accumulées qui pourraient expliquer ces difficultés en
premiére S.

Ces éléves en général réussissent malgré tout dans la grande majorité le baccalauréat en deux ans mais dans des conditions psychologiques pour le moins difficiles. Ce
procédé a donc été expérimenté dans 5 classes, la premiere ST1 de Mme Hoummady (sciences physiques), la classe de 1SG2 de M Millet (sciences physiques), la classe
de TSG3 (europe) de Mme PERCIER (mathématiques) et les classes de TES1 (sportifs de haut niveau) et TSG1 (sportifs de haut niveau) de M TAILLARD
(mathématiques).

c) intérét de la méthode adoptée

e L’éléve étant prévenu que les 4 cinquiémes du sujet porteront sur des points déja traités en cours, I'éléve travaille davantage a la maison, est plus concentré en
cours, aborde ses révisions de maniere plus sereine et arrive beaucoup moins stressé a I'évaluation.

e Les éléves qui ne réussissent pas, n'ont plus tendance a mettre la faute sur le sujet choisi (sujet trop difficile, trop long, trop en décalage avec ce qui a été fait en
cours...). Ce systéme a tendance a les responsabiliser.

¢ Un rapport de confiance voit le jour entre les éléves et I'enseignant qui n’est plus la semble-t-il pour les piéger.

e Les classes moins vivantes gagnent en assurance.

L’enseignant sait maintenant sans aucun doute quel éléve ne travaille pas assez.

11 Bilan de cette action

Précisons qu’en ce qui concerne les classes de premiere, les 4 cinquieémes de I'évaluation avaient été traités en cours alors que pour les classes de terminales, seule la
moitié de I'évaluation avait été traitée en cours, ce systéme ayant été abandonné au troisi€me trimestre a 'approche du baccalauréat.

Il est clair que les enseignants concernés ont tous été agréablement surpris par les bienfaits de cette méthode (voir pour cela 'annexe 2 présentant les commentaires de
chacun des 4 enseignants). Et en ce qui concerne les éléves, la grande majorité plébiscite ce systtme méme si quelques éléves, les meilleurs, émettent quelques
réserves, ayant I'impression de n’étre pas assez préparés (voir I’ annexe 3 présentant I'enquéte effectuée dans nos classes et I'exploitation qui en a été faite).



111 Les [imites de cette action

e Certains nous demandaient pourquoi ne pas expérimenter cette méthode en seconde ; nous pensons que l'orientation en seconde est trop délicate pour rajouter
une difficulté supplémentaire ; il serait en effet difficile de savoir si un éléve réussit grace a cette méthode ou s'il réussit parce qu’il posséde des qualités dans la
matiére. Nous pensons que cette méthode est simplement un moyen de mieux accompagner les éléves éprouvant des difficultés jusqu’au baccalauréat.

e En ce qui concerne les classes de terminales, les meilleurs éléves nous ont posé une question, a savoir « sont-ils bien préparés a I'examen ? », certains
craignaient de ne pas I'étre, c’est la raison pour laquelle la méthode a été adaptée (10 points « connus » sur 20 au lieu des 16 initialement prévus, et abandon de
cette méthode au troisiéme trimestre). Seuls les résultats au baccalauréat nous permettront de répondre a cette question.

o L’autre difficulté qui peut survenir pour les classes de premiére, c’est la fagon dont elles s’adapteront en terminale si I'enseignant ne prolonge pas cette action, la
transition risque d’étre rude !



Annexe 1 : présentation de la constante macabre (Extrait du site mclcm.free.fr)

1. La constante macabre - de quoi s’agit-il ?

Imaginez un professeur excellent avec des &léves excellents. Si dans un tel contexte, toutes les notes sont
ponnes (slles devraient Pétre kisn sdr), |l professsur est monire du deoigt, et est considérs commes un
professeur laxiste, voire pas trés sérisux. Les parsents d'@léves =t les Sléves eux-mémes suspecteraisent a priori
un professeur dune matiere importante dont la moyenne de classe serait souvent de 14 ou 15 sur 20

Ainsi, sous la pression de la societe, les enseignanits semblent obliges, pour Stre credibles, de mettre un
cermain pourcentage de mauvaizes notes, Méme dans les classes de bon niveau | une constante macabre en
gquealgus Sorie.

Jinziste sur le fait gwiil f'agit d'un pheénoméns de sociétée dont les enseignants ne sont évidemment pas les
saeuls responsables.

Il v & quslgques cas ou cs dysfonctionnement existe peuw ; par exemple dans les matieres considérées, & tort,
comme sscondairss (Mmusigque. arts plastigues. Sducation physigus =t sportive), dans PFenssignement
professionnel. Ces exceptions sont encourageantes car lles montrent gue la constante macabre nest pas liese
=n profondeur a la nature des francais, puisgue il suffit de changer de matiére pour ne plus la rencontrer.

Contrairement A& ce que cocertains pourmraisent peut-Stre penser, la constantse macabre existe déja dans
'enseignement primaire. Plus précizeément, les enssignants sont invitgés 8 metire trois types d'appréciation,
o ABCqUis =, « MOM acquis », « en voie d'acguisition »_ Inconsciemment, ils se sentent obligés de metire des &leves
dans chacun des frois groupes pour avoir limpression d'aveoir evalugs comrectement. & ce sujst lanecdots suivants
peut avoir un caractsre cocasse - Trois inspecteurs de I'sducation nationals, convamncous de Fintérst du combat
confre la constants macabre, ont avoud au cours d'une de mes conférencss guils seraient trés chogues s'ils
inspectaient un professeur qui Ne Mmetirait aucune appreciation « Non acguis = a un comirdle .

Les enseignants sont-ils conscients d'un tel dysfonctionnement 7

MNon, en general. Moi méme, durant les vingt premisres annees de ma carmere d'enssignant, jétais convaincu
quun =bon = sujet d'examen dewvait donner lieu & une mMmoyenns de 10 sur 20, guelles que soient les conditions
de travail 2t les gualités de Nenseignant et des &léves. Or, avec unse moyaenne de classe de 10 sur 20, la moitis
des éléwves environ =st en situation d'éechec. Clest abermant, absurde, grotesgue guand on en prend
conscience, et pourtant cela est vwrai. Lne tradition ridicule qui s perpetuse de géenaration en generation : il est

trés difficile de remettre emn cauze un systéme dans leguel on baigne.




Cependant, aprés mes conférences sur ce théme., une Snorme majorite d'enseignants (96% ) reconnait
I'existence de ce pheéenomens, surtout lorsgue Fexpliques commeant mous faisons, Nnconscisemment, pour olbxtenir
une t2lle constante @ difficultd des guestions, longuaur du sujet, barsme. .

Ce résultat encourageant a St obtenu par une enquéets réalisse dans guinze acadamiss auprées de 2020
snsesignants & la fin d'unse réunion sur ce théme a lagueslls ils Staient tenus d'assister.

Les enssignants interroges m'etaisent donc pas acquis @ priorn & o« mMma cause = Il est clair gu'une telle adhéesion
ne paut &ire obtenus aprés guelguss minutes seulemeant de présentation de ce dossier | il n"est pas facile en
=effet de prendre conscience gue Nowus sommes des sSlectionneaurs malgrs nowus.

Pourquoi ce phénoméne est-il inconscient ?
Je propose frois réponses possibles a cette question -
- fa traofritiorr

L'étre humain n'aime pas ne pas faire comme tout le monde | donc lorsguune situation existe, on la reconduit

sans se pozer de questions, fout bE&tement en gueiquse sorte. Certains aimeraient peut-tre v voir des raisons
hautement politiques | je suiz convainou du contraire. Cete conviction est d'ailllsurs étayse par Morigins des
soutiens au Mmouvemsant confre la constante macabre - on w retrouve une rées grandese diversite de ssensibilités,
dans 'enssignement public et dans 'enssignemeant prive.

Four illusirer le poids de la tradition, il suft de penser a la valise a rouletes. Combien de temps a-t-il falla
attendre pour gue 'on se decide a meitre des mouleties sous une valize 7 Combien de visites chez |l medecin
de personnes soufftant de maux de dos aprées avoir porme une wvalise frop louwurde 7 Est-ce la faute a wun
gouvernement de gauche 7 De droite 7 a Mitterrand ¥ @ Chirac 7 Mon ! La raison est toute bete - par tradition,
om met des rouss sous un charnot, ou dermers des chevaux, mais pas sous une valise. Et puis un jour, la
tradition { heursusement) a changs ;| on a osS mettre des rouss sous une valiss_ A présent, si dans un asroport
ou dans un hall de gars guelgu'un se = casse |l dos = en portant une lourde valise sans roulsttes, on e

remargue et on le considéers comme manginal___
- La cowrbe de Gauss

On pense guune réepartition est un phénomane naturel, =t done guw’il st normal gu’ells donnes liseu 8 uns
courbxe de SGauss. Or une répartiion de notes nfest évidemment pas un phénomans naturel analoguese a8 uns
répartition de tailles ou de poids dindividus. D'autre part, mEms si c'Stait un phemomens natursl, pourgquoi unes
telle courlbxe serait-elle centréee a 10 7...

Ume remargque & ce sujet © ce qui est un pheanomeéens naturel, cest la vitessese diacquisiton d'une notion par un
Sléve. Il my a aucuns raison pour gqus fous les Sléves comprennent unse notion Nouwvells a la méme vitesse.
Maizs lors d'une Swvaluation, =i les réegles du jeu sont bien definies, la situation est tout a fait difféerente © deux
elgves ayant consacre un temps différent a leurs révisions, peuvent avoir les mémes resultats =i les

competences exigibles sont acquises.



- Confusion entrma phase a'apprantissage of phasae o'éwvaluwation

Fendant la phase dapprentissage. il est normal gue certaineg eléves eprouvent plus de difficulie gque dautres ;
Par suite, =i on ne prend pas garde a différencier cette phasse =t la phase d'évaluation, on pourrait en déeduire
gue |l phenomeéens de constante macabre est normal. Signalons a ce sujet guse la phase d@wvaluation
représente une frés petite partie du temps denssignement, 109 environ. Pendant la phase dapprentissage, il
est souhaitakle de proposer aux &léves des activités riches, parfois sources d'obstacles ;| sans oublier bien-s0r
de motiver les bons &ldves Mais ce nm'est certainemeant pas en posant un exercice trop difficile un jour de
contrdle gque Fon fera progresser Pensemble d'une classse. Au contraire, csla conduit le plus souvent au
découragement d'une mMmajorite d éléves qui s rendaent caompte que lsur travail n'est par rScompenss.

Quelques consegquences catastrophigues de ce dysfonctionnement
- Chague axarmarnt ast oy concours déguisda. La lutte confre Féchec scolaire restera donc waine.

- Echrac ffusta af artificiael de nombrogx aléwvas gui, faisant partie des moins bons Sléves d'une classese, ont
une Mmauvaisse note malgre leur travail et la comprehension des notions de base.

- Parite de confiance dans les rapports entre eléwves et ensseignants.
- Parte de confiance en soi des eleves francais.

- Trop nmombraux coours particoaliers - il ne suffit pas de comprendre pour s'en sortr; il faut absolument &viter
de faire partie du mauvais « tiers » de la classe.

- Mal-éftre oes &léwves frangais & Mécole., A ce sujet, uns récents engusSts intemationals PSS st
particuligrement &loquente @ sur 41 pays (250000 £léves interrogés), la France occupe la dermigre place dans
le domaine du bien-Etre a I'école.

- Baisse jrguistante ow mnonrbre o’éfudiants adans fes fTderes scientifigoues. Plus précisement, la sé&lsction
des &léves s'appuie souvent sur leurs résultats en math et en physigue (& une Spoque, c'est le latin gui jouait
ce rale). Par suite, ces disciplines, pourtant passionnmantes, sont considéereses comme difficiles etplaisent moins.
Aoce supet, citons le Ministre Hubert Curnsn, un Grand Homme gue 'ai eu PFhonneur et e plaisir de rencontrer et

& gui je rends un chaleureux hommage :

w fa collusion trop fregouente entire edwucation eof saflecticon cawuse ode réeals reavages ... » [ exfraid os fa
preface du fvre o La comnstants macabre » ).

Comment les enseignants obtiennent-ils « fewr » constante macabre 7

Jail o repers dik pieges dans lesguels les ensseignants tombent noconsciemment pour ne pas echapper a la
constantse macabre_ Je dois avwousr gue je suis pleimnsment wictilme des mewuf premiiers.. _ _

Difficwité des gouesfions posdas @ on poss au contrdle des guestions qui e ressemblent pas & celles

gque I'&léve a deja traitées .

La guestion cadeaa @ il s'agit dun phénomaens bien francais @ « En France, s/ wn profEsseur esfb

COTWwaicw gue fows =5 Sldwes réporndront 8 wne guesfion, § ne fa poss pas =



- Des syjoets biapn dgoifibréas @ lorsque Fon Elabore e sujet de contrdle, on commencs par des
guestions faciles { mais pas cadeau.._. ), puis on ¥y maet des guestions de plus en plus difficiles, et @ la fin des
gquestions pour les meillleurs guw’il ne faut surtout pas oublier. Je dois avouer gue lorsgue je fais un sujet de ce
type, jféprouve un resl sentiment de satisfaction, sans me rendre compte gu'sn realite je construis = mMma courbe
de Gauss o, .

- Baréme ; pour illustrer ce point, j2 vais d’abord présenter une sitluation gue j'ai sowvent connus. Je dois
corriger un pagquet de copies ; Je prends mon courags a dewux mains, je fais un bargme, et je commencs a
cormiger. Premigére copie - 17 sur 20, deuxiémea copie - 18, troisigme copie - 17 Je devrais &ire satisfait, me dire
gue les Sléwves ont bien travailles, que j'ai kien expligus. Eh ien NOM 1 Jde n'al jamais pense cela. Je me dis gue ca
ne wva pas, et trées naturellemeant, =sans aucunse pointe de mMméachancets, convainou du bien-fonds de ma démarche,
je réajuste mon bareame pour gue les notes scient plus normales, o'est-a-direl en France) plus basses.

- Riguewr damns la réedaction ;@ gquand on pensse ques e sujet n'etait pas assez difficile, on est plus
exigeant dans la présentation, dans la rédaction.

- DNes swjets frop fongs - gquand on a Fimpression que e sujet rMisqgus d'étre frop facile, on l= rallongs. 1l
s'agit en quslque sorte d'un phénomans de compensation. ..

A sujet de la longusur des sujets, omn Nne peut gues deplorer une lacunse @norme dans les programmes officiels :
il 'y & pas un Mot pour susceptiisle d'aider les ensseignants a élaborer des sujets de longusur comnvenahle. Cela
saemble surréaliste, mais c'est malheursusement vrai |

- A la recherche o'un beaw swjet : ceci se prodult davantagse a partir d'un certain niveau ; on essais de
préesenter dans le sujet un point ou un réesultat gue 'on trouve INtéressant. Motivés par un tel objectif, on oublis
trés souvent le parametre « longusur «.

- Désir ae balayar ftowt e programare oo corrfrdgde & au depart. Pintention est louable ; on weut &viter
certaines injusiices qui pourraient apparaitre lorsgque le sujet ne portse gue sur une parte du programme. On est
ainsi amenes & ajouitser une ou deux o« petites » gQuestions, sans s2 preocouper de la longusur du Sujet.

- Faire an sorfe goa o maitfapr aidwvea ne tarmine pas avant la in oo temps amparti @ on ne se rend
Svidemmeaent pas compte quen &laborant un sujet dans cet esprit, on =« Mmacaboss = =on Svaluation, car il ne

s'agit plus de fester des compeiences clairement definies. Il faul au confraire se dire gu’il est normal gue les

meilleurs Sléves terminent avant la fin de Pépreuws [ Il suffit alors de possr une guestion difficile hors-barégme =t
non notée pour valorssr comme il s= doit ce type d'Sléves.

Lhrre armafe ofe géandrosite & le professsur poss un sujet guiil sait long =t difficile ; puis il augments les notes,

par exemples pour passer d'une Movenne de classe de 7 sur 20 a 9 sur 20, Comme je 'ai signalé précademment,
c'est le seul « truc = gus je Vai jamaiz ufilisze ; mais il ne faut surtcut pas accabler les collegues gui ufilisent ce type

de procads [ La siuaton est tellement déplorabls gus chague professeur ='en sort comme il peut



Annexe 2 : bilan personnel de chacun des 4 enseignants

Mme PERCIER Laurence en terminale SG3 (europe)

Cette expérience a été menée dans une classe globalement d'un bon niveau mais certains éléves avaient quand méme des difficultés et semblaient découragés par les
maths en arrivant en terminale. Cette méthode d'évaluation a permis a ceux-ci de se motiver pour travailler plus réguli€rement et pour refaire systématiquement tous les
exercices faits en cours (ils ont été alors agréablement surpris de leurs résultats du bac blanc et ont réalisé que leur travail n'avait pas été inutile).

D'autres éléves qui réussissaient bien, plutét des gargons, m'ont avoué, en fin d'année et discrétement, qu'avant chaque devaoir, ils refaisaient tous les exercices du cours
pour avoir une bonne note ( alors que devant les copains, ils faisaient semblant de ne pas réviser!).

De plus, au premier trimestre, la classe était quasiment muette et, petit a petit, avec ce systéme, les éléves se sont mis a oser poser des questions.

Cependant, la crainte des éléves reste la note a I'épreuve du bac. Certains pensent qu'avec cette méthode, ils risquent de ne pas étre capables de résoudre un probléme
nouveau.

C'est pourquoi, lors des évaluations, seulement 10 points sur les 20 portaient sur des exercices déja traités.

Je pense que I'année prochaine je renouvellerai cette méthode en terminale S au moins pour les deux premiers trimestres car méme si elle n'est pas miraculeuse, elle
reste bénéfique pour quelques éléves.

Mme HOUMMADY Florence en premiére ST1 (sciences physiques)

| : Description de la facon de procéder :

Sur chaque partie évaluée, les éléves ont di au préalable chercher personnellement 2 ou 3 exercices. En fonction du niveau de ces exercices, ils ont été :
e soit corrigés entiérement au tableau

e soit corrigés partiellement au tableau.

Dans tous les cas, les éléves ont regu ensuite une correction rédigée par le professeur de chacun de ces exercices.

En plus, 3 ou 4 exercices supplémentaires ont été proposés aux éléves avec une correction rédigée.

Les éléves sont alors informés que chacun de ces exercices ( 6 ou 7 ) peut étre présent dans le devoir surveillé correspondant. lls sont également informés précisément
de la partie de cours a connaitre.

Dans le devoir est alors proposé aux éléves :
e 3 0u 4 exercices se trouvant dans la liste.

e un exercice sur le méme théme, mais inconnu.
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e quelques questions de cours.

Le baréme de notation peut étre variable d’'un devoir a l'autre : en moyenne sur 'ensemble des devoirs :
e Environ 14 points sur 20 portant sur le cours et des exercices connus

e Environ 6 points sur 20 portant sur un exercice inconnu.

Il : Bilan :

1) Résultats chiffrés :

Moyennes de classe des trois trimestres : TR1:12.2 /20 TR2:12.7/20 TR3:12.4/20
6 éléves sur 23 n'ont pas la moyenne a chacun des trimestres.

2 )Ressenti des éléves : suite a un questionnement en toute fin d’'année ( 22 réponses )

e 12 éléves sur 22 sont trés enthousiastes face a ce mode d’évaluation : bénéfique, motivant, encourageant au travail ...... etc...
e 8 éléves sur 22 ont un avis mitigé : pensent qu'il faudrait par exemple alterner un devoir sur 2 utilisant ce mode d’évaluation.
e 2 éléves sur 22 ont un avis négatif pensant que ce mode d’évaluation n’évalue pas correctement.( ce sont des éléves qui n’ont pas réussi a obtenir de bonnes notes...)

3 ) Ressenti du professeur :

e décu devant la moyenne de classe qui lui semble faible face a ce mode d’évaluation
e enthousiaste face a une dizaine d’éléves qui se sont accrochés, probablement en raison de ce mode d’évaluation, sans se décourager.

Il : Limites de ce type d'évaluation :

1) La classe de seconde : il pourrait constituer un piege pour des éléves qui prétendraient alors a la poursuite d’étude scientifique sans se rendre compte des réelles
difficultés.

2) La classe de terminale : il devrait alors étre adapté avec un baréme de notation a étudier plus précisément.

IV : Objectifs pour I'année scolaire 2008/2009 :

Renouveler I'expérience en tenant une comptabilité plus précise des notes obtenues par les éléves en distinguant : points obtenus sur exercices connus et points obtenus
sur exercices inconnus.

M TAILLARD en TES1 et TSG1 (mathématiques)

Les résultats sont différents d’'une terminale a I'autre
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En ce qui concerne la terminale SG1 comportant 34 éléves sportifs de haut niveau, les résultats sont globalement différents chez les filles et chez les gargons. Les
gar¢cons moins travailleurs n’ont semble-t-il vu aucune modification de leurs résultats par contre les filles plus volontaires ont vu leurs résultats s’améliorer de maniére
impressionnante, de 5 a 6 points.

En ce qui concerne la terminale ES1 comportant 35 sportifs de haut niveau ; c’était I'an passé une classe en échec en mathématiques (moyenne de classe 7 d’aprés ce
qgu’on a pu me rapporter), ayant donc la matiere en horreur !

Ce systéme a totalement changé leur perception de la matiére, la classe s’est mise a travailler énormément les mathématiques a tel point que pour certains c’est devenu
leur matiére principale, n’hésitant pas en fin d’année a revenir une semaine supplémentaire (20 éléves).

Ce systéme a donc permis dans cette classe de faire de cette année une de mes plus belles années en TES (c’était ma 12 éme classe de TES).

M MILLET en premiére SG2 (sciences physigues)

1. Objectifs de I'’expérimentation :

1.1 Constat préalable :

. Bilan de 2 conseils de classe de 1°® S de fin d’année 2007 :

- classe de 1°® SG; : 32 éléves ; 1 demande de réorientation et 10 propositions de redoublement
donc 34% des éleves sont en échec devant un passage en TermS

- classe de 1°® ST, : 30 éléves ; 4 demandes de réorientation et 8 propositions de redoublement

donc 40% des éléves sont en échec devant un passage en TermS

° Un questionnaire visant a identifier les causes des difficultés dans les matiéres scientifiques montre que les éléves en difficulté sont ceux qui ne parviennent pas a
organiser un travail personnel suffisamment efficace en dehors des heures de cours.

1.2 Objectifs visés :

. Redonner a un bon nombre d’éléves en difficulté — en particulier a des filles sérieuses qui manquent de confiance en elles — de la motivation au travail.
. Etablir un climat de confiance entre chaque éléve et le professeur, redonner également de la considération a la matiére étudiée.

. Redonner le go(t d’apprendre et la confiance en soi a certains éléves par I'obtention de notes motivantes.

. Augmenter la moyenne de classe au-dela de la note 10 « toujours attendue ».

. Diminuer le taux d’échec pour le passage en TermsS.

2. Mise en ceuvre :

L’expérimentation porte sur une nouvelle maniere d’évaluer les connaissances et les savaoirs faire figurant dans un devair.
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2.1 Plan de révision du devoir :

. Dans la méthode « traditionnelle », le professeur indique seulement les chapitres a réviser sans plus, sans que les connaissances et les savoirs faire soient
clairement définis pour I'éléve qui doit apprendre.

La révision reste donc vague et les éléves en difficultés ne savent comment aborder les révisions car ils manquent souvent de méthodes de travail.

. Dans le cadre de 'EPCC par contre, une semaine avant chaque devoir portant sur un ou plusieurs chapitres du cours , le professeur donne un programme
détaillé des révisions avec la liste des exercices aréviser.

. Pour mes éléves, j'ai méme REFORMULE trés simplement le REFERENTIEL

- delamatiéere ( Sciences Physiques ) pour leur niveau de 1°¢s

- DANS UN TABLEAU précisant les CONNAISSANCES ET SAVOIR FAIRE requis POUR UN THEME donné
« je dois savoir que..... » ; « je dois savoir appliquer...... »
qui n’est pas une refonte du cours mais fait ressortir les points essentiels du cours

- les EXERCICES D’APPLICATION figurant en face de chaque connaissance ou savoir faire

(cf document annexe : exemple de référentiel ) : le but de chaque exercice est ainsi clairement défini.

2.2 Le baréme du devoir :

. L’éléve est informé que les 4/5 environ de I'épreuve de controle
soit 15 ou 16 points sur les 20 points du devoir porteront sur les exercices de la liste de révision,

les 4 ou 5 points restants portant sur un exercice inconnu ou une question de cours ( énoncé d’'un théoréme ou d’une loi incontournable par exemple comme les lois de
Newton en Physique ), et qui, dans le cas des Sciences Physiques peut étre soit de la Physique soit de la Chimie.

2.3 Originalité de la méthode : la séance préliminaire de questions/ réponses :

. Dans cette méthode d’évaluation, les exercices proposés en Devoir doivent étre strictement identiques a ceux corrigés en classe.
° La séance de correction ne se justifiera donc plus et pourra en amont du devoir étre remplacée par une séance de révisions opportune :
Avec ma classe, une séance de 30 minutes de questions/ réponses a toujours précédé le devoir d’1h30, 'emploi du temps octroyant 1 séance de 2 heures consécutives.

3. Le bilan de 'EPCC est tout a fait positif :

3.1 Leclimat de travail :
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. Je demandais aux éléves al’'occasion des 30 minutes qui précédait le devoir de réfléchir a des questions sur les points du cours qui leur semblaient
encore confus.

. Je dois dire que cette séance a toujours été prolifique, les 30 minutes ont toujours été bien exploitées.

Si les questions n’ont émané que de 5 a 6 éléves seulement, cela requiert des interrogateurs de la clarté dans les questions. Une derniére mise au point est ainsi faite
juste avant le devoir, une révision des relations importantes est mise en exergue et la confiance est de la partie.

. J’ai méme été plusieurs fois surpris par la qualité des questions posées en félicitant I'éléve interrogateur.

. A l'inverse, j'ai également été surpris par des questions que les éléves ne devraient plus se poser, ce qui prouve que les connaissances ne sont pas vraiment
toujours bien établies, la mise au point est alors trés bénéfique.

. Certains éléves restaient méme apres le cours plus que les années précédentes pour venir me poser d’autres questions.

. J’ai pu remarquer d’ailleurs une bien meilleure concentration de mes éléves cette année en devoir aprés cette séance qui rasséréne les esprits et permet
d’aborder le devoir en confiance.

3.2 Analyse des résultats chiffrés des devoirs :

. En préliminaire, les révisions de chaque devoir portaient sur une dizaine d’exercices corrigés en classe

. L’an dernier la moyenne de 7 devoirs donnés a été de 9,3 alors que cette année elle a été de 11,4 mais la progression a vrai dire a été légérement différente soit 2
points de plus. C’est important.

. L’an dernier certains sujets de ma composition étaient originaux, déconcertant les éléves méme si dans le principe I'application des méthodes restaient la méme ;
aucune surprise dans les devoirs cette année

. A I'occasion d’un devoir sur un sujet difficle comme les lois de Newton en mécanique, j’ai tenté I'expérience d’un sujet ne comportant que des exercices corrigés en
classe en guise de cadeau de Noél !! et ma surprise fut grande car la moyenne est montée a 13,5. A méditer.... Méme si les exercices avaient déja été traités, la méthode
des 5 étapes d’application de la 2°™ loi de Newton a été acquise...
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Moyennes des devoirs avec Devoir n°1 Devoir n°2 Devoir n°3 Devoir n°4
écarts types entre parenthéses (mémes thémes que I'an passé :
conductimétrie et lois de Newton)
Année 2007 2008 11,1(3,2) 10,8 (3,6) 13,6 ( 3,5) 9,62(2,9)
EPCC 15pts EPCC 17 pts mémes exercices EPCC 15pts
Mais exercice de physique Exercice de Chimie EPCC 20pts Exercice d’optique sur un
inconnu prévenu comme inconnu proche d’un Trés bonne réussite avec tous les instrument différent de celui vu
exercicelin’férgssant a exercice vu en classe exercices déja faits sur un théme difficile en classe
réfléchir situation inconnue
Année 2006 2007 9,3(2,8) 10,0 (2,8) 9,94 (3,27) 9,6 (3,15)
situations inconnues
Différentiel +1,8 +0,8 +3,6 0
Moyennes des devoirs avec écarts Devoir n°5 Devoir n°6 Devoir n°7
types entre parenthéses
Année 2007 2008 12,3(2,9) 9,6 (3,3) 13,1 (3,3)
EPCC 17pts EPCC 15 pts EPCC 20pts
Exercice de physique inconnu Exercice de Chimie donné a ( pas les mémes thémes étudiés ; comparaison
Résolution proche de la chute libre vue en refléchir mais non corrigé sans signification )
classe donné a titre indicatif
Année 2006 2007 9,6 (3,15) 8,7(3,2) 78(3,2)
Différentiel +2,7 +0,9
. Dans ce systéme d’évaluation, celui qui ne travaille pas est vite repéré et le reconnait volontiers.
. En fin d’'année j'ai vu les éléves faire I'effort de rédiger pour introduire une loi ou une grandeur alors que les années derniéeres la rédaction était limitée.
. Seulement 6 éléves avaient de mauvaises moyennes autour de 8, éléves en sérieuses difficultés passés d’extréme justesse ou en forgant la décision du conseil de
classe de fin de Seconde.
. 6 éleves tres timides ont nettement progressé de 9 a 12 en prenant de I'assurance.
. Jai toujours eu des volontaires pour passer au tableau corrige
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Conclusion :

o ce systeme d’évaluation montre I'implication du professeur a faire réussir ses éleves, ce qui induit un bon climat de travail.

° Les éléves sont franchement mis devant leur responsabilité et ceux qui ne réussissent pas reconnaissent plus volontiers leur manque de travail et de motivation.
. Les révisions de devoirs sont dans I'ensemble plus approfondies, les méthodes difficiles en plusieurs étapes sont mieux appréhendées ;

° Les éléves sont tentés de mémoriser les résultats, ils sont poussés a travailler.

. Evaluation expérimentale EPCC :

Une séance de TP évaluée individuellement a été réalisée selon le principe de 'TEPCC :
le principe d’'un dosage a été exposé en classe avec I'exploitation des résultats et les calculs.

Les éléves avaient a réaliser la fois suivante les opérations courantes de chimie ( prélévement, remplissage de la burette, dosage ) ; ses capacités expérimentales étaient
évaluées sur 14 points et 6 points le compte rendu. Cette évaluation donne aux éléves une idée de I'épreuve de Bac expérimentale de 'année suivante puisqu'’ils sont
placés en situation d’examen durant 1 heure.

3.3 L’évolution des résultats a travers une courbe : ( évaluation qui m’est propre)

. Le bareme de chaque question de devoir figurait dans 3 colonnes sur la droite du devoir :

- une colonne A, pour les questions portant sur les Connaissances de cours ( énonceé de loi ou théoréme )

- une colonne A, pour les questions de Savoir Faire, d’applications directes du cours

- une colonne C pour les questions de Raisonnement , de Démarche scientifique avec une méthode a appliquer
Chaque colonne du devoir était totalisée et en fonction du résultat, j’attribuais I'appréciation :

++ trés satisfaisant ; + satisfaisant ; - insuffisant ; -- trés insuffisant

L’éléve disposait d’'une fiche ( cf document annexe ) ou il reportait les 6 appréciations ( Aiphysique ; A, physique ; C physique et idem pour la chimie ) sous forme de
points au milieu d’une case.

En reliant les appréciations successives obtenues aux 7 devoirs de I'année, I'éléve trace une courbe et a un apergu de ses résultats bien détaillés par capacités, ce que la
note ne permet pas.
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3.4 Passages en Terminale S :

. Bilan du conseil de classe de fin d’année 2008 de 1°"° SG, ( effectif : 33 éléves )

sur 5 propositions de redoublement ( 15% d’échec au lieu de 34% I’an dernier), 2 éléves choisissent de passer en Terminale S contre 'avis du conseil dont un avec la
certitude de I'échec au bac I'année suivante.

. Ce bilan des passages est nettement meilleur que I'an dernier mais I'ensemble des matiéres demandent a étre pris en considération.

4. Inconvénients de ce systeme d’évaluation :

. les éléves peuvent étre tentés d’apprendre les solutions par coeur : une de mes éléves ne marchait pas avec ce systéme car elle jugeait qu'il suffisait d’apprendre
par cceur. Elle ne voyait pas I'intérét d’apprendre les méthodes. Lui ayant demandé de rentrer dans le « jeu » elle a réussi le devoir suivant et finalement a été convaincu
par cette évaluation.

. On voit nettement la différence de notation en général avec I'exercice inconnu, ce qui peut interroger pour les devoirs a venir sur la faculté de réflexion personnelle
en vue du bac ; certains éléves ne composaient que pour 15 points.

5. Perspectives pour I'an prochain :

° Ce systéme d’évaluation a bien fonctionné ( confiance, meilleurs résultats, meilleur climat de travail ) et je compte le rééditer dans les mémes modalités
gue cette année car les objectifs visés cités plus haut ont été remplis mais peut-étre en apportant quelques correctifs :

- proposer un éventail plus large d’exercices car une dizaine d’exercices sur chaque théme me semble un peu réducteur, certains exercices non corrigés pouvant étre
proposés en devoir comme I'exercice en dehors des 15 points de lTEPCC

- proposer un bonus ( + 1 point au devoir par exemple ) aux éléves qui s’investissent a chercher des questions pour préparer le devoir toujours dans l'idée de pousser
au travail.

- lafiche d’évaluation individuelle demande beaucoup de temps au correcteur et les éléves ne I'analyse pas vraiment, ce qui est dommage. Peut-étre faudrait-il prendre
le temps de I'analyser individuellement mais ceci est matériellement impossible. Je pense la supprimer I'an prochain au détriment des heures sup !!!

17



Annexe 3 : enquéte de fin d’année et résultats

? =sans opinion Physique Chimie > EPCC = 15-5 Maths = EPCC =10-10
1°°SG, 1%°ST, TSG, TSG;
oui non ? oui non ? oui non ? oui non ?

1) Lors de tes révisions personnelles, essayes-tu de refaire chacun des exercices
susceptibles de faire partie du devoir d'évaluation ? 65% | 3% 32% 4% | 4% 22% | 84% 6% 10% | 903% | 9,1%
2) Pour un exercice qui te poses un probléme, essayes-tu de refaire cet exercice
, s ] ) o 32% | 26% | 32% 61% | 13% 26% | 70% | 20% | 10% | 97% 3%
jusqu’a ce que tu le maitrises parfaitement ou abandonnes-tu cet objectif ?
3)Le f’a’|t de savoir qu'une pa_rue des exercices présents ‘dans ton c_lasseyr_ﬁgurera 719% | 23% | 6% 56.5% | 435% | 74% 16% | 10% | 520 2% | 6%
dans 'évaluation te motive-t-l davantage pour te mettre a ton travail de révision ?
4? Penses+u que}quefm_s que, tuvas _toulours bien te débrouiller lors du devqlr, etquiil 19% | 779% | 2% 435% | 565% | 220 58% | 10% | 29% 71%
n'est donc pas nécessaire de refravailler personnellement chacun des exercices ?
5) Tamve—t-ll de Ne pas reussir un exercice lors du DS, alors que tu savais le 7% |23% | 61% | 350% % | 71% 20% | 485% | 51.5%
refaire lors de tes révisions ?
?StEg‘agZO:ud;S‘lzmggterg:;’:r';zt'gn’ estuplus décue) partanote quandelle | cro0 | 5300 | 1306 | 83% |13% | 4% |87% | 10% | 3% | 485% | 515%
7) En raison de ce mode d'évaluation, quand tu obtiens une bonne note

. , , , L 13% | 65% | 22% 4% 96% | ™% 7% | 16% | 6,5% 93,5%
ou trés bonne note, penses-tu quelle n'est pas vraiment méritée ?
8) Ce mode d'évaluation te met-il plutét en confiance
ou n'a-t-il aucune incidence de ce coté-1a ? 08% | 23% | 9% 61% | 39% % % 24% | b8% 32%
9) La séance de 30 minutes de questions réponses avant le devoir te parait-elle
o . 74% | 10% | 16% - _ N _ _ - _
intéressante ? En as-tu tiré profit ?

10) Si tu as des remarques,
critiques, suggestions a formuler | surtout dans les études supérieures »

« Pour avoir des bonnes notes, je trouve que 'lEPCC est bien mais je pense qu’a la longue ce mode d’évaluation peut étre handicapant

concemant ce mode d'évaluation, | « Je pense que ce systéme est bien mais j'ai peur que ce soit une solution de facilité pour avoir de bonnes notes, et que cela ne représente pas
n'hésite pas a le faire ci-dessous, | forcément nos capacités. D’'un autre coté, je trouve le systéme des notes n'est pas la meilleure des choses donc je ne sais pas trop »

elles seront probablement utiles | Avec cette méthode, un éléve qui n'a pas forcément compris peut avoir une bonne note en apprenant ses exercices par coeur . Heureusement i

pour Favenir. y a des exercices inconnus »

« Ce mode d’'évaluation permet le plus souvent de nous faire réfléchir sur nous-mémes ; on se sonde ; on essaie de comprendre pourquoi... »
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Annexe 4 : lettres aux parents (en physique)

Pour quelles raisons ?

Depuis quelques années déja, beaucoup d’enseignants de sciences physiques constatent que les éléves des classes de 1% S rencontrant des difficultés dan
cette discipline sont de plus en plus nombreux. Les difficultés liées a la matiére elle-méme existent sans aucun doute, elles s’ajoutent a celle liées a
I'organisation individuelle de chaque éléve face a son travail. La classe de 1%
personnel demandé peuvent varier considérablement d’'une classe a l'autre. Il en ressort donc que de plus en plus d’éléves ayant pourtant volontairement
intégré cette classe de 1°°S, se découragent rapidement face a la masse de travail personnel en nette augmentation par rapport a I’'année précédente. Cette
démotivation est d’autant plus grande si I'éléve, qui a pourtant le sentiment d’avoir au préalable fourni un travail conséquent, obtient suite a une évaluation
une note médiocre. Si les notes continuent a étre faibles, certains éléves finissent par " baisser les bras”. Cette situation peut en fonction des années,
concerner jusqu’au tiers d'une classe de 1°® S. Ce constat est évidemment un constat d’échec, pour tous les éleves concernés, leurs familles, et I'équipe

éducative dans son ensemble.

Face a cette réalité, une réflexion a eu lieu, regroupant différents protagonistes : inspection, direction de I'établissement, enseignants ...Il en est ressorti que
des modifications devaient étre apportées au mode de fonctionnement actuel : c’est sur le mode d’évaluation qu’il a été proposé de travailler. Précisément, il
s’agit de mettre en place une évaluation dite " Evaluation par Contrat de Confiance " (ou EPPC).

Présentation de ce mode d’évaluation :

e Avant chaque évaluation :

¢ Les éléves sont informés trés exactement des parties de cours qu’ils devront connaitre : chapitre concerné, TP concerné, définitions, relations,
démonstrations...... etc....

¢ L’enseignant donne aux éléves la liste des exercices qui pourront se trouver dans le sujet de I'’évaluation. Tous ces exercices auront au préalable
été faits en classe, ou corrigés aprées avoir été cherchés personnellement.

¢ L’enseignant précise que I'évaluation comportera un exercice qui n'aura pas été étudié en classe.

¢ Le bareme de notation est communiqué aux éleves : dans la plupart des cas, environ 15 points sur 20 concerneront les parties vues exactement en
classe. Des adaptations de bareme pourront avoir lieu en fonction de la difficulté des chapitres traités.

¢ Pour se préparer au mieux a I’évaluation, du temps sera dégagé pour répondre a des questions que les éléves auront préparées au préalable.

+ Apres chaque évaluation, un bilan sera établi, et la séance de correction ne concernera donc que I'exercice qui ne faisait pas partie de la liste initiale.

S

S suit celle de seconde ou les niveaux d’exigence ainsi que la quantité de travail
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Buts recherchés :

e Installer un climat de confiance entre les éléves et I'enseignant.

e Encourager les éléves a retravailler personnellement chacun des exercices étudiés en classe.

e Inciter les éléves a une attention la plus soutenue possible en classe, et particulierement pendant la correction des exercices.
e Habituer les éléves a une rédaction rigoureuse des devoirs.

e Eviter au maximum les situations de stress pouvant s’installer avant et au cours d’une évaluation.

e Placer I'éléve devant ses responsabilités : une évaluation préparée sérieusement devrait étre réussie en grande partie.

e Eviter qu’un éléve ayant fourni un travail personnel de qualité ne soit pas récompensé par une note satisfaisante : les différents piéges par exemple auront
été dépistés en classe, lalongueur du devoir sera soigneusement réfléchie....

e Eviter le plus possible d’échecs en fin d’année scolaire, et redonner aux éléves de la confiance, ainsi que le go(t a travail personnel soutenu.

e |l s’agit simplement d’une nouvelle maniére de concevoir I’évaluation ou contréle des connaissances et savoirs faire aprés I'étude d’'un ou
plusieurs chapitres du cours dans le but d’améliorer les résultats d’ensemble d'une classe.

Pourquoi ?

Rappelons le role fondamental de la confiance en soi pour réussir a I’école. Il faut lui adjoindre la nécessaire motivation au travail.

Principe de I'E.P.C.C:

> Plan de révision :

e Une semaine environ avant chaque Devoir portant sur un ou plusieurs chapitres du cours, le professeur donnera un programme trés détaillé des révisions.

e |l choisira et communiquera la liste des points ( cours, exercices corrigés en classe... ) balayant les notions fondamentales du ( ou des ) chapitre(s) étudié(s) (
connaissances et savoirs faire ) qui figurent dans le REFERENTIEL de la matiére pour le niveau considéré.
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L’éléeve est informé que les 4/5 environ de I'épreuve du contrble soit 16 points sur 20 environ porteront sur les points de la liste vus en classe, les 4 ou 5

points restants portant sur un sujet inconnu qui pourra étre du cours.

» Organisation d’une séance de révisions :

Dans cette méthode d’évaluation, les exercices proposés en Devoir ( vraisemblablement un de Physique et un de Chimie ) seront strictement identiques a

ceux corrigés en classe.

La séance de correction ne se justifiera donc plus et pourra donc en amont étre remplacée par une séance de révisions quelques jours avant :
qui pourra prendre la forme d’une séance de questions réponses a préparer par chaque éléve
pour des explications complémentaires

permettant normalement une compréhension globale du sujet étudié.

Intéréts a priori de 'E.P.C.C

Améliorer les résultats en Devoirs donc améliorer la moyenne de classe car :

L’éléve sera plus motivé a suivre les corrections d’exercices avec attention

L’éléve devrait étre moins stressé devant un sujet en grande partie déja connu et gagner de la confiance en soi.

L’éléve sera mis devant ses responsabilités car le sujet ne comporte aucune surprise, pas de question difficile a déchiffrer, pas de sujet trop long

L’éléve qui travaille mis en confiance devrait obtenir de meilleurs résultats qu’avec le systéme de notation traditionnel

V V V V VY

Un climat de confiance devrait s’installer plus facilement entre le professeur et les éléves.
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Annexe 4 bis : lettres aux parents (en mathématiques)

O5zet:
Il s’agit simplement d’une nouvelle maniére de concevoir I'évaluation ou le contréle des connaissances et savoir faire aprés I'étude d’un ou plusieurs chapitres du cours
dans le but d’'améliorer les résultats d’ensemble d’une classe (pour plus de renseignements voir le site mclcm.free.fr)

Pourquot ?

Il est important de rappeler le réle fondamental de la confiance en soi pour réussir a I'école, or la motivation des éléves a fournir un travail personnel de qualité est
essentielle dans la restauration de cette confiance en soi.

Principe de [E.P.C.C.

Une semaine avant chaque devoir portant sur un ou plusieurs chapitres du cours, le professeur donnera un programme tres détaillé des révisions.

Il choisira et communiquera aux éléves la liste des points (cours, démonstrations, exercices corrigés en classe...) balayant les notions fondamentales du ou des chapitres
étudiés qui figurent dans le référentiel de la matiére pour le niveau considéré.

L’éléve est informé que 10 points sur 20 porteront sur les points de la liste précédente, les 10 autres points portant sur un sujet inconnu.

Organisation d’une séance de révisions:

e dans cette méthode d’évaluation, les exercices proposés en devoir seront pour la moitié du méme type (aux données numériques prés) que ceux faits en classe.

e la séance de correction sera donc nettement allégée et pourra étre remplacée en amont par un moment de préparation au devoir (jeux de questions-réponses,
explications complémentaires...etc).

Intéréts de [E.P.C.C. :

Améliorer les résultats en devoirs et donc améliorer la moyenne de classe car :

e I'éleve sera plus motivé et plus attentif aux corrections faites en cours.
e I'éleve devrait étre moins stressé devant un sujet qui sera déja en grande partie connu (et donc gagner en confiance en soi).

e I'éléve sera mis devant ses responsabilités car le sujet sera plus abordable (plus d’excuse de mauvaise formulation de I'énoncé, de devoir trop difficile...etc). Un
éléve qui travaille consciencieusement doit obtenir la moyenne !!!

e un climat de confiance devrait rapidement s’installer entre le professeur et les éléves.

NB : pour les éléves les plus brillants, le systéme ne devrait pas les pénaliser : ils auront toujours 10 points plus difficiles sur lesquels réfléchir car au-dela de I'examen, il
faut aussi penser aux poursuites d’études scientifiques.
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Annexe 5 : décryptage du programme de physique et fiche d’évaluation

A CIRCUIT ELECTRIQUE EN COURANT CONTINU

Contenus du cours

Connaissances et savoir-faire exigibles

Activités, exercices corriges ou TP

1. Transferts d’énergie au niveau d’un générateur et d’un récepteur :

Rappels : ( valable dans tous les domaines de la physique )

L intensité d’un courant I est le débit de charge du

aux électrons qui traversent une section S du conducteur en 1s

Energie (Joule) = puissance (Watt) x temps (s)
W =P. At

(LAmpére = 1 C/s a travers une section S du conducteur )

1.1 Energie électrique transférée du générateur au reste du circuit pendant la
durée At :

We: UPN.I. At
ol

désigne la différence de potentiel ou tension électrique entre les bornes
positive et négative du générateur

et I I’intensité du courant principal qui le traverse

La Puissance électrique du transfert permet d’évaluer la rapidité du transfert

d’énergie au circuit ; son expression est

1.2 Energie électrique recue W, recue par un récepteur traversé par un
courant d’intensité /pendant At :

[W, = Upe.. At avec Upg = Va- Vg >0

La Puissance électrique du transfert :

1.3 Effet Joule : applications ( chauffage électrique dans les convecteurs )

1.4 Bilan du transfert d’énergie pendant la durée At :

En vertu du principe de conservation de I’énergie :

lAnalogie avec un circuit hydraulique :

Un générateur entretient la circulation permanente des électrons
en maintenant une différence de potentiel
entre ses 2 pbles + et - comme une pompe
entretient la circulation permanente de I’eau en maintenant une

différence de niveau h = zp - zy entre 2 réservoirs.

Savoir qu’on mesure une tension électrique U g aux bornes A et
B d’un dipble avec un voltmétre en paralléle entre A et B

Savoir qu’on mesure I’intensité d’un courant dans un dip6le
avec un amperemetre en série avec le dip0le traversé par ce
courant.

Connaitre les expressions des tensions aux bornes des différents
dipbles :(E~ 1,5V ; 4,5V ; 9V ;12V..) r=1Q

Générateur (E, r) E f.e.metr résistance interne
E = force électromotrice ou | tension a vide en Volts

Un générateur est un dipdle qui posséde une tension par lui-

méme sans débiter dans un circuit : |Upy=E siI=0

Exercice n°6 p170

Identifier les transferts d’énergie dans un
électrolyseur, un moteur et un générateur
sous forme de diagramme

Exercice n® 7 p 170
Représenter des tensions dans un circuit

Relation entre sens du courant et sens de la
fleche tension dans les conventions
générateur et récepteur

Savoir que dans un circuitou il n’y a
gu’un générateur, le potentiel électrique
est une grandeur qui décroit de la borne
+alaborne -

Exercice n°16 p172

Effectuer un bilan énergétique dans un
électrolyseur

Exercice n° 15 p171
Effectuer un bilan énergétique dans un

générateur

TP n°20 Tracé des caractéristiques
Intensité tension :
Upy =f (1) d’une pile

Mesure de sa fem E et de sa résistance
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Un générateur ( pile, accumulateur, générateur de tension idéale
a tension constante des TP ) transforme partiellement :
- une forme d’énergie ( mécanique, chimique, électrique ) E.I.At
- en énergie électrique disponible transférée au circuit Upy LAt ;

- le complément r.I% At est perdu ou « dissipé » sous forme thermique par effet
Joule ( effet Joule « négatif »

Wiotale = We + W;
|ELAt = Upy I At + r.I2. At]

Un récepteur ( électrolyseur, moteur )
- absorbe une énergie électrique Upg.I.At ,
- en dissipe une partie par effet Joule r’.I2.At ( pertes d’énergie )
- et convertit le reste sous une autre forme ( mécanique, chimique) E’.1.At :
W, = Wehimique ou mécanique T W3

Upe LAt = E'LAt  +r.I2.At]

Un conducteur ohmique transfere totalement I’énergie électrique regue sous
forme de chaleur par effet Joule ( effet Joule « positif »)

W’ = R. T2 At

Contenus du cours

Tension aux bornes d’un générateur :
Upn=E-rlI

Récepteurs (E’, r’)

électrolyseur et moteur :

E’ force contre électromotrice (E’ =2V ) ;

r’ résistance interne (r’ = 10Q)

Un récepteur ne posséde une tension a ses bornes Ua g que s’il
est traversé par un courant d’intensité I .

Tension aux bornes d’un récepteur :

Upp=E’ -11
conducteur ohmique :
Tension aux bornes d’un conducteur chmique

( céble, rhéostat, résistor radio au carbone, tout fil
métallique ) :

I0i d’ohm : Usg = RI|

R résistance en ohms Q

Connaissances et savoir-faire exigibles

interner

Uag =T (1) d’un électrolyseur

Mesure de sa fcem E’ et de sa résistance
interne r’

TP n°5 Loi d’Ohm pour un conducteur
ohmique a partir du tracé de la
caractéristique Uag=T (1)

Activités, exercices corrigés ou TP

2. Comportement global d’un circuit :
2.1 Distribution de I’énergie électrique pendant la durée At :

Conservation de I’énergie : I’énergie fournie par le générateur est
transférée intégralement aux récepteurs.

|We( générateur ) = X W’ ( récepteurs) |

Justification énergétique :
de la loi d’additivité des tensions dans un circuit série.
de la loi d’addition des intensités ( ou loi des nceuds ) dans un circuit paralléle.

2.2 Etude des parameétres influant sur I’énergie transférée par le générateur au
reste du circuit résistif :

Savoir appliquer la loi d’addition des tensions dans un
circuit série :
[ Upn = Upa + Uap relation de type CHASLES |

Comme en maths avec les vecteurs ou les mesures
algébriques sur un axe orienté :
PN = PA+ AN

Savoir appliquer la loi des nceuds a un nceud d’un circuit
avec dérivations :

|Aun neud,I=I, + Iz|

Savoir utiliser la loi d’association de conducteurs ohmiques
en série : « les résistances s’ajoutent »

Exercice n°27 p193

Etude énergétique d’un circuit

Exercice n° 6 p190

Appliquer la conservation de I’énergie
dans un circuit série

Exercice n°14 p191

Prévoir I’intensité du courant dans un
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influence de la force électromotrice E
influence des résistances :
loi d’association série de conducteurs ohmiques :

la résistance équivalente R¢( résistance unique qui les remplacerfit]) & n
conducteurs ohmiques en série :

|Re=R1+R2+....RnavecRenQ|

d’ou loi de Pouillet pour un circuit SERIE uniquement RESISTIF :

('sans électrolyseur ni moteur ) :

1= —

SR aveCZR =R, +r

avec R la somme des résistances du circuit égale a la résistance équivalente de
tous les conducteurs ohmiques du circuit + la résistance interne du générateur

loi d’association paralléle de conducteurs ohmiques

avec la

1
conductance G :E en Siemens S

les conductances s’ajoutent : | Ge= G+ G, + ... + Gy

pour 2 conducteurs ohmiques en paralléle :

NI
[Ge=Gy +Gy|dou

_:_+_
Re R, R,

limites de fonctionnement d’un dipdle :
- puissance maximale disponible aux bornes d’un générateur

- puissance maximale admissible aux bornes d’un récepteur

Application pratique : installation domestique

('la résistance équivalente est plus grande que la plus grande
des résistances mises en série )

Savoir utiliser la loi d’association de conducteurs ohmiques

en paralléle :

« les conductances « s’ajoutent »

Attention : a partir de la relation

1 1 1
Re R, R,

étre capable de sortir mathématiquement R, en réduisant le

2éme

P max
<

I:’max = R-Imax2 =

R.P

membre au méme dénominateur

( Pmax et Upy cONNus )

(Pmaxet R connus)

max

circuit en dérivation

Exercice n°19 p192
Schémas équivalent

et résistance équivalente a un circuit
guelconque de conducteurs ohmiques

Exercice n°16 p192

Déterminer la limite de fonctionnement
d’un générateur

Exercice n° 17 p192

Déterminer la limite de fonctionnement
d’un conducteur ohmique

Exercice n° 25 p193 :

Quiel contrat choisir ?
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NOM:......... date
Prénom :.........
S \§
(O]
Classe :........ s % S
T © 2
Année :........ Z=a
++
P +
Ay Connaissances Ay n
du cours
++
c +
++
P +
A, Savoir faire : Ao .
Application du
cours --
++
c +
++
P +
C Démarche C .
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raisonnement -
et esprit critique ++
@ +
++ | Trés satisfaisant P= Physique Note
+ Satisfaisant C=Chimie sur 20
- Insuffisant 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
- Trés insuffisant
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